Załącznik nr 1 do zaproszenia

OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

Opis zawiera minimalne wymagania techniczne sprzętów 
	lp.
	nazwa produktu
	Specyfikacja
	ilość

	CZĘŚĆ 1
Część 
	Routery z uchwytami montażowymi 1U
	Preferowany: DrayTek Vigor 2927ax
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	Specyfikacja produktu:


	

	
	
	obsługa routingu IPv4 i IPv6, NAT, serwera DHCP, zapory sieciowej oraz QoS;
	

	
	
	obsługa VLAN 802.1Q;
	

	
	
	co najmniej 2 interfejsy WAN Gigabit Ethernet, w tym 1 port WAN i 1 port przełączany między WAN i LAN;
	

	
	
	co najmniej 5 stałych portów LAN RJ‑45 Gigabit Ethernet 10/100/1000 Mb/s;
	

	
	
	dwuzakresowy punkt dostępowy Wi‑Fi 6 (802.11ax), działający w pasmach 2,4 GHz i 5 GHz;
	

	
	
	obsługa standardów co najmniej: 802.11b/g/n/ax w paśmie 2,4 GHz oraz 802.11a/n/ac/ax w paśmie 5 GHz;
	

	
	
	zabezpieczenia sieci bezprzewodowej co najmniej WPA2‑PSK i WPA3; filtrowanie dostępu do sieci;
	

	
	
	maksymalna deklarowana szybkość łącza Wi‑Fi co najmniej 574 Mb/s w paśmie 2,4 GHz i 2402 Mb/s w paśmie 5 GHz; obsługa kanałów o szerokości do 160 MHz;
	

	
	
	co najmniej 2 anteny dwuzakresowe, zewnętrzne lub wbudowane;
	

	
	
	Uchwyt
	uchwyt musi być dedykowany lub mechanicznie zgodny z oferowanym routerem, umożliwiać montaż w standardowej szafie rack 19 cali na wysokości 1U i być dostarczony wraz z niezbędnymi śrubami/elementami mocującymi

	

	
	
	Pozostałe
	Gwarancja min. 3 lata
Montaż, uruchomienie oraz szkolenie użytkowników w cenie
	

	CZĘŚĆ 2
	Zestawy rack 9U z półką i listwą zasilającą
	Uchwyty naścienne rack 9U

	· Preferowany: VEVOR SPT-505-09

· Nośność co najmniej 68 kg

· 19cali i 9U

· Otwarte lub uchylne

· Zapewniają swobodny dostęp serwisowy

· wymiary około 530 × 450 × 520 mm

· stalowa konstrukcja Q235
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	Półki rack 19 cali,1U
	· Referencyjna półka Extralink EX.12738

· półka kompatybilna ze standardem 19 cali i montażem 1U

· konstrukcja zapewniająca stabilne podparcie urządzeń – dopuszczalna perforacja

· wentylowana

· głębokość 300mm


	

	
	
	Listwy rack PDU
	· referencja Lanberg PDU-07F-0200-IEC-BK

· minimalna ilość gniazd – 7 Typu F

· wejścia/połączenia IEC C14 

· przewód zasilający 2m

· maksymalna moc deklarowana 2500W

· wyłącznik i ochrona przeciwprzepięciowa

· wtyczka do gniazda 230V


	

	CZĘŚĆ 3
	Licencje Microsoft Windows Server 2025 Standard 16 Core
	· pakiet 16 Core, dla jednostki edukacyjnej
· licencje mają być legalne i nieużywane 
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	CZĘŚĆ 4
	Urządzenie do sprawdzania geometrii kół 3D
	Urządzenie ma umożliwiać 
	pomiar  co najmniej:

· zbieżności całkowitej i połówkowej

· pochylenia koła

· kąta wyprzedzenia osi sworznia zwrotnicy (caster)

· kąta pochylenia osi zwrotnicy (SAI/KPI)

· kata osi jazdy

kompensację bicia obręczy przez przetoczenie pojazdu oraz bieżąca prezentacja mierzonych wartości podczas regulacji.

· wykorzystanie technologii pomiarowej 3D opartej na kamerach i pasywnych targetach 

· umożliwiać jednoczesny pomiar geometrii czterech kół; wymagane minimum 2 kamery cyfrowe
	1

	
	
	Wymagane wyposażenie komputerowe:
	· komputer, monitor o przekątnej minimum 21 cali, klawiatura, mysz oraz drukarka
	

	
	
	Wymagane wyposażenie pomiarowe i stanowiskowe:
	· 4 pasywne targety pomiarowe, 

· 4 uchwyty do kół obejmujące co najmniej zakres 10–24 cale, 

· 2 obrotnice pod koła przednie, 

· blokada kierownicy, 

· blokada pedału hamulca oraz zestaw klinów.

· ruchoma głowica pomiarowa/kamerowa
	

	
	
	Oprogramowanie
	· musi zawierać bazę danych parametrów pojazdów
· w języku polskim
· możliwość zapisu danych pojazdu oraz generowanie raportu
	


Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia:

Część 1. Routery z uchwytami montażowymi 1U

· 8 routerów DrayTek Vigor 2927ax albo równoważnych, o parametrach i funkcjach co najmniej równoważnych wymaganiom OPZ.

· Każdy router ma obsługiwać routing IPv4/IPv6, VLAN 802.1Q, DHCP, reguły zapory sieciowej, QoS oraz co najmniej dwa łącza WAN lub porty konfigurowalne WAN/LAN; oferowany model ma być przeznaczony do pracy w sieci wielostanowiskowej.

· Routery mają zapewniać przewodowe porty Gigabit Ethernet oraz wbudowany dwuzakresowy punkt dostępowy Wi-Fi 6 (802.11ax), pracujący w pasmach 2,4 GHz i 5 GHz. Funkcja LTE nie jest wymagana.

· Dla każdego routera podać liczbę i prędkość portów Ethernet, ich przeznaczenie WAN/LAN, standard i pasma Wi-Fi, liczbę oraz typ anten, zasilanie, a także wskazać możliwość jednoczesnej pracy jako router i punkt dostępowy.

· Wykonawca poda deklarowaną przez producenta szybkość Wi-Fi, liczbę klientów, metody zabezpieczenia sieci i warunki uzyskania aktualizacji firmware. Wartości marketingowe nie stanowią gwarantowanej przepustowości rzeczywistej.

· Punktem odniesienia jest DrayTek Vigor 2927ax: dwuzakresowy router Wi-Fi 6 (802.11ax), klasa AX3000, z deklarowaną maksymalną szybkością łącza bezprzewodowego do 574 Mb/s w paśmie 2,4 GHz oraz do 2402 Mb/s w paśmie 5 GHz i obsługą kanałów o szerokości do 160 MHz. Model ma 5 stałych portów LAN Gigabit Ethernet, 1 stały port WAN Gigabit Ethernet oraz 1 port Gigabit Ethernet przełączany między WAN i LAN, co umożliwia obsługę dwóch łączy WAN, m.in. w trybie równoważenia obciążenia lub awaryjnego przełączenia. Producent wskazuje 2 zewnętrzne anteny dwuzakresowe. Router obsługuje VLAN 802.1Q. Wbudowany modem LTE nie jest wymagany. Wartości szybkości są maksymalnymi wartościami łącza deklarowanymi przez producenta.

· Urządzenie ma obsługiwać co najmniej routing IPv4/IPv6, DHCP, VLAN 802.1Q, zaporę sieciową, konfigurację portów WAN/LAN, kopię i odtworzenie konfiguracji oraz zarządzanie lokalne. Funkcje routera, przełączania łączy WAN oraz bezprzewodowego punktu dostępowego muszą być dostępne w jednym urządzeniu.

· 8 dopasowanych uchwytów montażowych do montażu w szafie rack 1U. Każdy uchwyt musi być dedykowany lub mechanicznie zgodny 
z oferowanym routerem, umożliwiać montaż w standardowej szafie rack 19 cali na wysokości 1U i być dostarczony wraz z niezbędnymi śrubami/elementami mocującymi.

· Wykonawca poda dokładny model routera i uchwytu, kartę katalogową, długość gwarancji oraz potwierdzi, że cena obejmuje komplet 
8 routerów i 8 kompatybilnych uchwytów.

· Uchwyt ma umożliwiać montaż w standardowej szafie 19 cali na wysokości 1U, pozostawiać dostęp do portów i wentylacji oraz być dostarczony z kompletem mocowań. Odbiór obejmie sprawdzenie kompatybilności uchwytu, uruchomienie routera i dostęp do interfejsu administracyjnego.

· Każdy komplet obejmuje router i dedykowany lub potwierdzony jako zgodny uchwyt do montażu w szafie rack 19 cali, 1U, z kompletem śrub. Uchwyt nie może zasłaniać otworów wentylacyjnych, anten, gniazd SIM, portów ani przycisków; wykonawca dołączy rysunek lub instrukcję montażu.

· Dostawa kompletu do Technikum we Włodawie do 30.11.2026 r.; gwarancja i instrukcje.

· Router jest urządzeniem do transmisji danych cyfrowych wymienionym w poz. 5 załącznika nr 8 do ustawy o VAT. Wykonawca wykaże 
w ofercie osobno cenę routera i uchwytu oraz właściwą stawkę, kwotę VAT i cenę brutto dla każdej pozycji. Stawka 0% może dotyczyć routera tylko po spełnieniu warunków ustawowych, w tym po uzyskaniu przez dostawcę zamówienia potwierdzonego przez właściwy organ nadzorujący szkołę; nie należy automatycznie zakładać stawki 0% dla uchwytu rack.

· Wymagana możliwość konfiguracji i kopii zapasowej konfiguracji, aktualizacji firmware oraz zarządzania lokalnego; licencje lub płatne usługi chmurowe nie mogą być konieczne do podstawowego działania urządzenia.

· Wymagania określają minimalny poziom funkcjonalny. Podane marki, modele i odnośniki wskazują oczekiwany standard i nie ograniczają konkurencji; dopuszcza się rozwiązania równoważne. Wykonawca oferujący rozwiązanie równoważne wypełnia tabelę zgodności dla każdego wymagania i dołącza wiarygodną dokumentację producenta.

· W ofercie należy zidentyfikować dokładny model, wersję lub SKU oraz wskazać stronę karty katalogowej/instrukcji potwierdzającą każdy parametr. Odpowiedź ogólna „zgodne z OPZ” bez dowodów i identyfikacji przedmiotu nie pozwala zweryfikować spełnienia wymagań.

· Urządzenia mają być fabrycznie nowe, kompletne, wolne od wad i przeznaczone do legalnej dystrybucji w UE. Oprogramowanie i licencje muszą być legalne oraz umożliwiać Zamawiającemu użytek opisany w OPZ. Zamawiający nie wymaga funkcji ani usług niewskazanych jako wymagane.

· Cena obejmuje koszty niezbędne do dostawy przedmiotu zgodnego z OPZ pod wskazany adres szkoły, w tym transport, rozładunek, wymagane akcesoria, podatki i opłaty. Koszty opcjonalnych usług, aktualizacji lub wyposażenia nieobjętego ceną należy wskazać oddzielnie; nie mogą warunkować podstawowego działania.

· Wszelkie odstępstwa, ograniczenia i koszty warunkowe wykonawca wskaże wprost przy danym wymaganiu. Brak zastrzeżenia oznacza potwierdzenie realizacji wymagania w zaoferowanej cenie i terminie.

Część 2.  Zestawy rack 9U z półką i listwą zasilającą

· Uchwyt ma odpowiadać standardowi 19 cali i zapewniać 9U. Wykonawca poda głębokość montażową i całkowitą, sposób otwierania/uchylania, maksymalną nośność, wymagania mocowania i komplet instalacyjny. Deklarowana nośność musi odnosić się do prawidłowego montażu zgodnego z instrukcją.

· Punktem odniesienia jest uchwyt rack VEVOR SPT-505-09: 9U, rozstaw 19 cali (482,6 mm), wymiary około 530 × 450 × 520 mm, stalowa konstrukcja Q235 i deklarowana nośność 68,04 kg. Referencja handlowa opisuje konstrukcję otwartą; dopuszczalne są konstrukcje otwarte lub uchylne, jeśli zapewniają bezpieczny montaż naścienny i dostęp serwisowy.

· Półka ma być kompatybilna ze standardem 19 cali i montażem 1U, z perforacją lub konstrukcją zapewniającą stabilne podparcie urządzeń; jej nośność należy podać w ofercie.

· Referencyjna półka Extralink EX.12738: 19 cali, 1U, głębokość 300 mm, metalowa, wentylowana, do szafy wiszącej, nośność deklarowana 20 kg. Każda półka musi być mechanicznie kompatybilna z oferowanym uchwytem i mieć komplet mocowań.

· Listwa zasilajaca ma być przeznaczona do montażu rack, mieć przewód zasilający z wtyczką do gniazda 230 V, wyłącznik lub zabezpieczenie nadprądowe, uziemienie i parametry zgodne z obciążeniem urządzeń. Wykonawca poda typ gniazd, długość przewodu 
i maksymalne obciążenie.

· Dla listwy podać liczbę i typ gniazd, długość przewodu, prąd i moc znamionową, uziemienie oraz rodzaj zabezpieczenia; dla półki — nośność. Dostawa obejmuje komplet śrub rack, elementów montażowych i instrukcję. Odbiór obejmie weryfikację 10 kompletnych zestawów, zgodności 9U/19 cali oraz dopasowania elementów.

· Każdy zestaw obejmuje: 1 naścienny uchwyt rack 9U, 19 cali; 1 półkę 19 cali, 1U, o głębokości około 300 mm; 1 listwę rack z co najmniej 7 gniazdami zasilającymi. Łącznie należy dostarczyć 10 kompletnych zestawów. Zestaw musi być wymiarowo kompatybilny: półka 1U i listwa mają dać się zamontować w oferowanym uchwycie bez przeróbek i blokowania dostępu do pozostałych jednostek. Należy wskazać kompatybilne modele lub dołączyć rysunek/układ montażowy.

· Urządzenia mają być fabrycznie nowe, kompletne, wolne od wad i przeznaczone do legalnej dystrybucji w UE. Oprogramowanie 
i licencje muszą być legalne oraz umożliwiać Zamawiającemu użytek opisany w OPZ. Zamawiający nie wymaga funkcji ani usług niewskazanych jako wymagane.
Część 3. Licencje Microsoft Windows Server 2025 Standard 16 Core
· Wykonawca podaje rodzaj licencji, prawa do użytkowania, sposób aktywacji i dokument potwierdzający legalność.

· Zamówienie obejmuje 4 odrębne licencje/pakiety Microsoft Windows Server 2025 Standard, każdy na 16 rdzeni, przeznaczone dla jednostki edukacyjnej; zamawiający nie kupuje licencji CAL w ramach tego zamówienia.

· Wykonawca poda dokładny typ/SKU, kanał i model licencjonowania, uprawnienia edukacyjne, zakres praw do instalacji/użytkowania oraz wymagania licencyjne zależne od konfiguracji serwera. Oferta musi wyraźnie wskazać ewentualne ograniczenia lub dodatkowe licencje wymagane w danym scenariuszu.

· Wykonawca potwierdzi kompatybilność licencji z planowanym zastosowaniem szkolnym i poda, czy licencja jest bezterminowa, a także warunki reinstalacji i przeniesienia zgodnie z licencją producenta.

· Wykonawca wyjaśni sposób przypisania każdej licencji do serwera i licencjonowania rdzeni, w tym minimalną liczbę licencjonowanych rdzeni wynikającą z warunków producenta. Należy wykazać, jak dostarczane są 4 pakiety po 16 rdzeni i do jakiego zastosowania uprawniają.

· Oferta określi prawa do uruchamiania instancji fizycznych i wirtualnych oraz wskaże dodatkowe uprawnienia, jeśli wynikają z opisanego scenariusza. Licencje CAL nie są przedmiotem zamówienia i nie należy ich wliczać do ceny; ewentualne uwagi wykonawca poda informacyjnie.

· Licencje muszą pochodzić z autoryzowanego kanału producenta. Wykonawca poda sposób pobrania nośnika/obrazu, aktywacji 
i odzyskania uprawnienia oraz dokument potwierdzający legalne pochodzenie. Odbiór obejmie cztery uprawnienia, dokumenty 
i instrukcje; instalacja serwera nie jest wymagana.

Część 4.  Urządzenie do sprawdzania geometrii kół 3D
· Urządzenie ma umożliwiać pomiar co najmniej: zbieżności całkowitej i połówkowej, pochylenia koła, kąta wyprzedzenia osi sworznia zwrotnicy (caster), kąta pochylenia osi zwrotnicy (SAI/KPI) oraz kąta osi jazdy.

· Wymagana kompensacja bicia obręczy przez przetoczenie pojazdu oraz bieżąca prezentacja mierzonych wartości podczas regulacji.

· Urządzenie będzie wykorzystywane wyłącznie do celów dydaktycznych w szkolnej pracowni samochodowej, w ramach kształcenia zawodowego. Nie będzie wykorzystywane do komercyjnego świadczenia usług pomiaru lub regulacji geometrii kół.

· Oferta wskaże konstrukcję i liczbę kamer w głowicy, zakres regulacji wysokości/położenia, odległości robocze, wymaganą wolną przestrzeń oraz ewentualne wymagania zasilania lub sterowania głowicą. Wymóg opisuje funkcję, nie konkretną markę ani rodzaj napędu.

· Urządzenie ma być kompletnym komputerowym systemem 3D do nauki pomiaru i regulacji geometrii samochodów osobowych i lekkich pojazdów użytkowych, przeznaczonym do pracy dydaktycznej. Przykładem rynkowym odpowiadającym wymaganiu ruchomej głowicy jest system z belką/kamerami przemieszczaną pionowo lub automatycznie śledzącą zmianę wysokości pojazdu; przykład nie narzuca producenta ani napędu.

· Ruchoma głowica/trawers ma mieć co najmniej 2 kamery cyfrowe wysokiej rozdzielczości i umożliwiać śledzenie czterech pasywnych targetów podczas ustawiania pojazdu oraz regulacji na kanale lub podnośniku. Wykonawca poda rodzaj napędu, zakres ruchu, sposób sterowania, wymagane odległości robocze i czy odczyt jest kontynuowany podczas regulacji wysokości.

· System ma jednocześnie mierzyć cztery koła oraz wskazywać co najmniej zbieżność całkowitą i połówkową, pochylenie kół, caster, SAI/KPI, kąt osi jazdy i różnicę kątów skrętu, jeżeli parametr jest obsługiwany przez producenta. Wymagane są kompensacja bicia przez przetoczenie, bieżący podgląd wartości podczas regulacji, procedura pomiarowa krok po kroku oraz komunikaty o nieprawidłowym ustawieniu targetów.

· Komplet obejmuje 4 pasywne targety, 4 uchwyty do obręczy obejmujące co najmniej 10–24 cale, 2 obrotnice przednie, blokadę kierownicy, blokadę pedału hamulca i kliny. Dołączyć komputer, monitor minimum 21 cali, klawiaturę, mysz, drukarkę i wszystkie przewody/adaptery konieczne do pracy.

· Urządzenie musi zawierać bazę danych parametrów pojazdów oraz oprogramowanie w języku polskim z możliwością zapisu danych pojazdu i wyników pomiarów oraz generowania raportu.

· Baza danych pojazdów musi zawierać wartości referencyjne parametrów geometrii kół dla samochodów osobowych i lekkich pojazdów użytkowych różnych producentów.

· Baza danych i oprogramowanie niezbędne do wykonywania pomiarów muszą być objęte licencją bezterminową, umożliwiającą szkole korzystanie z urządzenia bez okresowych opłat abonamentowych lub licencyjnych.

· Wygaśnięcie dostępu do aktualizacji bazy danych nie może zablokować urządzenia, ograniczyć podstawowych funkcji pomiarowych ani pozbawić szkoły możliwości korzystania z ostatniej zainstalowanej wersji bazy.

· Jeżeli producent przewiduje płatne aktualizacje bazy po okresie zawartym w cenie, aktualizacje te muszą być fakultatywne i nie mogą warunkować dalszego działania urządzenia.

· Wykonawca poda w ofercie nazwę i zakres bazy danych, okres bezpłatnych aktualizacji, jeżeli są oferowane, sposób aktualizacji, potwierdzenie bezterminowego prawa szkoły do korzystania z ostatniej zainstalowanej wersji oraz ewentualne koszty późniejszych, dobrowolnych aktualizacji.
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